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1.7 �B@C?9>FABEFP����������������������������13 
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1 "#�%�!�� � $��"&� 

 

1.1. !07=0G5=85 8745;8S 
 

      1.1.1 *�' CD98A4;A4K9A 8?S 46FB@4F<;4J<< CDBJ9EE4 A4?<64 A9HF9CDB8G>FB6 6 
9@>BEF< E<EF9@4@< < GEF4AB6>4@< A4?<64 F<C4 �%! < EBBF69FEF6G9F FD95B64A<S@ 
F9IA<K9E><I GE?B6<= &' 4389-206-05806720-2006. 
      1.1.2 *�' >?<@4F<K9E>B7B <ECB?A9A<S )� >4F97BD<< D4;@9M9A<S 2 CB  �"%& 15150-69. 
      1.1.3 *�' GEF4A46?<64RFES A4 GEF4AB6>< < EFBS>< A4?<64 < @B7GF Q>EC?G4F<DB64FPES 
CD< F9@C9D4FGD9 B>DG:4RM97B 6B;8GI4 BF @<AGE 40 8B C?RE 50 "% <?< BF @<AGE 60 8B C?RE 
50 "% (6 ;46<E<@BEF< BF <ECB?A9A<S) E 69DIA<@ ;A4K9A<9@ BFABE<F9?PAB= 6?4:ABEF< 75% 
CD< 15 "%.  
       1.1.4 *�' <@99F @4D><DB6>G 6;DO6B;4M<FO 1Exd[ia]IIB&4 6 EBBF69FEF6<< E  
�"%& $ 51330.0-99 < CD98A4;A4K9A 8?S D45BFO 6B 6;DO6BBC4EAB= ;BA9 >?4EE4 1, 2, 
>4F97BD<< 6;DO6BBC4EAB= E@9E< II�, CD< 97B GEF4AB6>9 A4 EF4J<BA4DAO9 <?< C9D986<:AO9 
B5N9>FO 6 EBBF69FEF6<< E �"%& $ 51330.0-99, �"%& $ 51330.9-99, �"%& $ 51330.13-99. 

1.1.5 #B Q>EC?G4F4J<BAAB= ;4>BAK9AABEF< *�' BFABE<FES > <;89?<S@ FD9FP97B CBDS8>4 
< S6?S9FES ED98EF6B@ 46FB@4F<;4J<<. 

1.1.6 %F9C9AP ;4M<FO *�' BF CO?< < 6?47< - IP67 CB �"%& 14254-96. 
1.1.7 #B EF9C9A< ;4M<FO K9?B69>4 BF CBD4:9A<S Q?9>FD<K9E><@ FB>B@ *�' BFABESFES > 

>?4EEG 01 CB �"%& 12.2.007.0-75 
1.1.8 #B EFB=>BEF< > @9I4A<K9E><@ 6B;89=EF6<S@ *�' 6<5DBGEFB=K<6B7B <ECB?A9A<S. 
1.1.9 *�' BFABE<FES > 6BEEF4A46?<649@O@ D9@BAFAB-CD<7B8AO@ <;89?<S@. 
1.1.10 %I9@4 ;4C<E< GE?B6AB7B B5B;A4K9A<S *�' CB>4;4A4 A4 D<EGA>9 1. 
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#D<@9D ;4C<E< GE?B6AB7B B5B;A4K9A<S *�': 
*�'22112111 &'4389-206-05806720-2006 - *9AFD4?PAO= 5?B> GCD46?9A<S E 86G@S 

>4A4?4@< E6S;<, F9@C9D4FGDAO@ 8<4C4;BAB@ BF @<AGE 40 8B C?RE 50 "%, ?R@<A9EJ9AFAO@ 
<A8<>4FBDB@, B8A<@ @B8G?9@ 66B84, 86G@S @B8G?S@< E<?B6O@< GCD46?9A<S EB?9AB<84@<, 
B8A<@ @B8G?9@ E<?B6O@ GCD46?9A<S 4E<AIDBAAO@ FD9IH4;AO@ Q?9>FDB86<74F9?9@, 
@B8G?9@ ;4;9@?9A<S c B8A<@ >4A4?B@ >BAFDB?S ;4;9@?9A<S. 

 
 
$8AC=>: 1 - %E5<0 70?8A8 CA;>2=>3> >1>7=0G5=8S *�' 
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1 . 2  &5E=8G5A:85 E0@0:B5@8AB8:8  
 

1.2.1 "EAB6AO9 C4D4@9FDO < I4D4>F9D<EF<>< *�' CD<6989AO 6 F45?<J9 1. 
 
&01;8F0 1 � "A=>2=O5 ?0@0<5B@O 8 E0@0:B5@8AB8:8 *�' 
 

"A=>2=O5 ?0@0<5B@O !>@<0 

1 !4CDS:9A<9 C<F4RM9= E9F< C9D9@9AAB7B FB>4, �  ~ 176 � ~264 

2 #BFD95?S9@4S @BMABEFP, ��, A9 5B?99: 
 4) 8?S <ECB?A9A<S BF @<AGE 40 8B C?RE 50º% 
 5) 8?S <ECB?A9A<S BF @<AGE 60 8B C?RE 50º% 

 
10 
70 

3 �ECB?A9A<9 6OIB8AOI J9C9= 6IB8B6 84FK<>B6 < >4A4?4 ;4;9@?9A<S �E>DB59;BC4EA4S J9CP 
«ia» 

4  4>E<@4?PAB9 6OIB8AB9 A4CDS:9A<9 <E>DB59;BC4EAB= J9C< 6IB8B6 
84FK<>B6, UB (d), � 

 
18 

5  4>E<@4?PAO= 6OIB8AB= FB> <E>DB59;BC4EAB= J9C< 6IB8B6 84FK<>B6 IB 
(d), � 

0,04 

6  4>E<@4?PA4S 6OIB8A4S @BMABEFP <E>DB59;BC4EAB= J9C< 6IB8B6 
84FK<>B6 PB (d), �F 

0,6 

7  4>E<@4?PA4S EG@@4DA4S 9@>BEFP 6A9LA9= <E>DB59;BC4EAB= J9C< 8?S 
6IB8B6 84FK<>B6, %B (d), @>( 

 
3,5 

8  4>E<@4?PA4S EG@@4DA4S <A8G>F<6ABEFP 
 6A9LA9= J9C< 8?S 6IB8B6 84FK<>B6, LB (d), @�A 

 
3 

9  4>E<@4?PAB9 6OIB8AB9 A4CDS:9A<9 <E>DB59;BC4EAB= J9C< >4A4?4 
;4;9@?9A<S, UB (z), � 

7 

10  4>E<@4?PAO= 6OIB8AB= FB> 6A9LA9= <E>DB59;BC4EAB= J9C< >4A4?4 
;4;9@?9A<S IB (z), � 

 
0,1 

11 �BAFDB?PAB9 EG@@4DAB9 EBCDBF<6?9A<9 6A9LA9= J9C< >4A4?4 
;4;9@?9A<S, A9 5B?99, "@ 

 
100 

12  4>E<@4?PA4S 6OIB8A4S @BMABEFP <E>DB59;BC4EAB= J9C< >4A4?4 
;4;9@?9A<S PB (d), �F 

 
0,5 

13  4>E<@4?PA4S EG@@4DA4S 9@>BEFP 6A9LA9= <E>DB59;BC4EAB= J9C< 
>4A4?4 ;4;9@?9A<S, %B (z), @>( 

 
0,15 

14  4>E<@4?PA4S EG@@4DA4S <A8G>F<6ABEFP 
 6A9LA9= <E>DB59;BC4EAB= J9C< >4A4?4 ;4;9@?9A<S, LB (d), @�A 

 
4 

15 �B@@GF<DG9@B9 A4CDS:9A<9 GCD46?9A<S EB?9AB<8B@,  
 CBEFBSAAB7B FB>4 / C9D9@9AAB7B FB>4 (89=EF6GRM99 ;A4K9A<9), � 

 
-240/~220 

16  4>E<@4?PAO= A47DG;BKAO= FB> 6OIB84 GCD46?9A<S EB?9AB<84@<, � 1 

17  4>E<@4?PAO= FB> 6OIB84 GCD46?9A<S  
Q?9>FDB86<74F9?9@, � 

 
3 

18 &B> 6>?RK9A<S 8?S 6IB8B6 84FK<>B6 CB?B:9A<S, � #DB7D4@@<DG- 
9@O= C4D4@9FD 

19 �OIB8AB9 A4CDS:9A<9 6IB8B6 <@CG?PEAOI 84FK<>B6, � 12 

20 &B> 6>?RK9A<S (ED454FO64A<S) 8?S 6IB8B6 <@CG?PEAOI 84FK<>B6, �  0,005 - 0,01 

21 #?BFABEFP FB>4 6 >BAF4>FAOI EB98<A9A<SI, �/@@2, A9 5B?99 2,5 

22 �454D<FAO9 D4;@9DO %@. D<EGAB> �1 

23  4EE4, >7, A9 5B?99 11,0 

 
1.2.2 Э?9>FD<K9E>4S CDBKABEFP <;B?SJ<< @9:8G <E>DB59;BC4EAO@< J9CS@< 6IB8B6 

84FK<>B6 < <E>DBBC4EAO@< J9CS@< @B8G?S 66B84, @9:8G <E>DB59;BC4EAO@< J9CS@< 
6IB8B6 84FK<>B6 < >BDCGEB@ � A9 @9A99 1500�. Э?9>FD<K9E>4S CDBKABEFP <;B?SJ<< 
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@9:8G <E>DB59;BC4EAO@< J9CS@< 6IB8B6 84FK<>B6 < E<?B6B= J9CPR C<F4A<S *�' � A9 
@9A99 3000�. 

1.2.3. Э?9>FD<K9E>4S CDBKABEFP <;B?SJ<< @9:8G <E>DB59;BC4EAO@< J9CS@< >4A4?4 
;4;9@?9A<S < <E>DBBC4EAO@< J9CS@< @B8G?S ;4;9@?9A<S -10000�, @9:8G J9CS@< 
6IB8B6 «74D4:AB9 CB?B:9A<9» < <E>DBBC4EAO@< J9CS@< @B8G?S ;4;9@?9A<S - A9 @9A99 
3000�. 

 
1.3   'AB@>9AB2> 8 @01>B0 
1.3.1 &<CB64S CD<AJ<C<4?PA4S EI9@4 *�' CD98EF46?9A4 A4 D<EGA>9 �.1.  
1.3.2 *9AFD4?PAO= 5?B> GCD46?9A<S EBEFB<F <; >BDCGE4 (B5B?BK>4 

6;DO6BA9CDBA<J49@4S) <ECB?A9A<S IP67, 6AGFD< >BFBDB7B A4 >DBEE-C?4F9 863.07.00.00.00 
(D<EGAB> �.1) @B7GF GEF4A46?<64FPES HGA>J<BA4?PAO9 @B8G?< (D<EGAB> 2): 

<EFBKA<> Q?9>FDBC<F4A<S; 
@B8G?P CDBJ9EEBDAO=������..863.03.00.00.00 (D<EGAB> �.2); 
@B8G?P E<?B6B=���������..863.04.00.00.00 (D<EGAB> �.3);  
@B8G?P 66B84����������..863.05.00.00.00 (D<EGAB> �.4);  
@B8G?P ;4;9@?9A<S �������..863.20.00.00.00 (D<EGAB> �.5); 

               @B8G?P <A8<>4J<<�������� 863.08.00.00.00; 
           F9D@BD97G?SFBD���������  863.06.00.00.00 (8?S <ECB?A9A<S BF @<AGE60 8B 
C?RE 50°%). 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

$8AC=>: 2 ��B@CBAB6>4 *�' 
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1.3.3 %BEF46 @B8G?9= 6O5<D49FES CBFD95<F9?9@ CD< ;4>4;9 6 EBBF69FEF6<<  
E 1.1.10. "8ABF<CAO@ @B8G?S@, >BFBDOI @B:9F 5OFP 5B?99 B8AB7B 6 EBEF469 *�' 

(>DB@9 CDBJ9EEBDAB7B, >BFBDO= @B:9F 5OFP FB?P>B B8<A), GEF4A46?<64RF CBDS8>B6O9 
AB@9D4,  BF?<KAO9 BF «0».  

1.3.4 !B@9D4 GEF4A46?<64RFES CBED98EF6B@ C9D9>?RK4F9?9= «�8D9E GEFDB=EF64» 
A4 @B8G?SI 6 EBBF69FEF6<< E CD<?B:9A<9@ �.  

1.3.5 *�' 6OCGE>49FES 6;DO6B;4M<M9AAB7B <ECB?A9A<S E 6<8B@ 6;DO6B;4M<FO 
«6;DO6BA9CDBA<J49@4S B5B?BK>4», EB89D:<F <E>DB59;BC4EAO9 Q?9>FD<K9E><9 J9C< < 
<@99F @4D><DB6>G 6;DO6B;4M<FO 1Exd[ia]II�T4 . 

1.3.6 �BDCGE *�' EBEFB<F <; BEAB64A<S < >DOL><. 
1.3.7 !4 >DOL>9 >BDCGE4 @B:9F 5OFP GEF4AB6?9AB E@BFDB6B9 B>AB 8?S <A8<>4FBD4. 
1.3.8 !4 BEAB64A<< >BDCGE4 <@9RFES 79D@9F<KAO9 >459?PAO9 66B8O 8?S >459?9= 

CB8>?RK9A<S 6A9LA<I GEFDB=EF6. 
1.3.9 �DBEE-C?4F4 >D9C<FPES > BEAB64A<R CBED98EF6B@ EFB9> < <@99F L9EFP 

GA<H<J<DB64AAOI GEF4AB6BKAOI @9EF 8?S @B8G?9=. 
1.3.10  �E9 @B8G?<, >DB@9 @B8G?S C<F4A<S < @B8G?S <A8<>4J<<, 6OCB?A9AO >4> 

HGA>J<BA4?PAO9 CDBJ9EEBDAO9 GEFDB=EF64 A4 C?4F4I GA<H<J<DB64AAB7B 7454D<F4, 
;4M<M9AO C?4EF@4EEB6O@< >B:GI4@<, < @B7GF GEF4A46?<64FPES 6 ?R5B9 GEF4AB6BKAB9 
@9EFB. 

1.3.11  �B?<K9EF6B @B8G?9= 66B84 < @B8G?9= E<?B6OI BCD989?S9FES >BA>D9FAB= 
>BAH<7GD4J<9= B5N9>F4 GCD46?9A<S <; D4EK9F4 A4 CSFP GEF4AB6BKAOI @9EF.  

1.3.12 �EFBKA<> C<F4A<S CD9B5D4;B64F9?PAB7B F<C4, D4ECB?B:9AAO= A4 6AGFD9AA9= 
EFBDBA9 >DBEE-C?4FO, S6?S9FES <EFBKA<>B@ 86GI 74?P64A<K9E>< «D4;6S;4AAOI» (U<; = 
1500�) A4CDS:9A<= Q?9>FDBC<F4A<S: EF45<?<;<DB64AAB9 5� 8?S C<F4A<S 6AGFD9AA<I EI9@ 
@B8G?9=, EF45<?<;<DB64AAB9 15� (12�) 8?S C<F4A<S CB8>?RK49@OI > *�' 84FK<>B6 < 
CDBK<I GEFDB=EF6. 

1.3.13  B8G?P CDBJ9EEBDAO=, 6OCB?A9AAO= A4 54;9 B8AB>D<EF4?PAB= @<>DB-Э� , 
B59EC9K<649F 4?7BD<F@ D45BFO B5N9>F4 GCD46?9A<S CBED98EF6B@ 6O84K< CDBK<@ @B8G?S@ 
GCD46?SRM<I >B@4A8 < B5D45BF>< CB?GK9AAOI 84AAOI CB 6AGFD9AA9@G 6BEP@<D4;DS8AB@G 
>4A4?G E6S;< E EB5EF69AAO@ CDBFB>B?B@ E6S;< (6 84?PA9=L9@ � 6AGFD9AA9@G >4A4?G). 
$9;G?PF4FO B5D45BF>< 84AAOI < EBEFBSA<9 CDBJ9EE4 BFB5D4:4RFES A4 <A8<>4FBDAB= 
C4A9?< (@B8G?9 <A8<>4J<<). !4 C?4F9 @B8G?S CDBJ9EEBDAB7B D4ECB?B:9AO B8<A <?< 864 (6 
;46<E<@BEF< BF <ECB?A9A<S) <AF9DH9=EAOI >4A4?4 E6S;< EF4A84DF4 RS485, CB B8AB@G <; 
>BFBDOI BEGM9EF6?S9FES B5@9A 84AAO@< E GEFDB=EF6B@ GCD46?9A<S 69DIA97B GDB6AS 
(Э� ), 4 CB 6FBDB@G � E 8DG7<@< HGA>J<BA4?PAO@< GEFDB=EF64@< (5?B>4@<) A<:A97B 
GDB6AS, 6IB8SM<@< 6 E<EF9@G (?B>4?PA4S E9FP). "5@9A 84AAO@< 6989FES CB CDBFB>B?G 
MODBUS RTU EB E>BDBEFS@< C9D984K< BF 1200 8B 28800 5B8.  

�E9 ;484AAO9 A4EFDB=><, C4D4@9FDO, A9B5IB8<@O9 84AAO9 ID4ASFES 6 
QA9D7BA9;46<E<@B@ ##�'. !4EFDB=>4 CDB<;6B8<FES CB <AF9DH9=EG GEFDB=EF6B@ 69DIA97B 
GDB6AS.  

1.3.14  B8G?P 66B84 B59EC9K<649F C<F4A<9 6A9LA<I 84FK<>B6 (GEFDB=EF6) 
74?P64A<K9E>< D4;6S;4AAB= <E>DB59;BC4EAB= Q?9>FD<K9E>B= J9CPR 6<84 �ia� K9D9; 
<E>DB;4M<FAO9 54DP9DO, BCD989?9A<9 EBEFBSA<S 84FK<>B6 CGF9@ 4A4?<;4 FB>B6B7B 
E<7A4?4 6 J9C< C<F4A<S 84FK<>4, CB8EK9F >B?<K9EF64 <@CG?PEB6, CD<9@ < C9D984KG 84AAOI 
CB 6AGFD9AA9@G >4A4?G.  B8G?P 66B84 <@99F 6 4>F<6AOI <E>DB59;BC4EAOI FB>B6OI 6IB8B6,  
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CDB7D4@@<DG9@OI A4 69?<K<AG FB>4 ED454FO64A<S 8?S 84FK<>B6 CB?B:9A<S < 4 4>F<6AOI 
6IB84 (<E>DBBC4EAOI) D97<EFD4J<< <@CG?PEB6, D4EEK<F4AAOI A4 E<7A4?O F<C4 �BF>DOFO= 
>B??9>FBD� 8?S 84FK<>B6 D4EIB84.  

1.3.15   B8G?P E<?B6B=, 6 ;46<E<@BEF< BF <ECB?A9A<S, @B:9F <@9FP 6 E6B9@ EBEF469 
4 A9;46<E<@OI E<?B6OI �>?RK4� (GCD46?9A<S EB?9AB<84@<) <?< 6 E<?B6OI �>?RK9=�, 
EB98<A9AAOI CB �CB?G@BEFB6B=� EI9@9 (GCD46?9A<S Q?9>FDB86<74F9?9@), 6>?RK49@OI 
EC9J<4?<;<DB64AAB= @<>DBEI9@B= (8D4=69DB@) CB8 GCD46?9A<9@ @<>DB>BAFDB??9D4 CB 
>B@4A84@, CBEFGC4RM<@ BF @B8G?S CDBJ9EEBDAB7B CB 6AGFD9AA9@G >4A4?G. �B@@GF<DG9@B9 
A4CDS:9A<9 CB849FES A4 >?9@@AO9 ;4:<@O @B8G?S A9CBED98EF69AAB. �OIB8O @B8G?S 
E<?B6B7B <@9RF ;4M<FG BF �>BDBF>B7B ;4@O>4A<S� < FB>B6 C9D97DG;>< E H<>E<DB64AAO@ 
C4D4@9FDB@ 1,5 �. !9;46<E<@O9 �>?RK<� @B8G?S GCD46?9A<S EB?9AB<84@< @B7GF 
>B@@GF<DB64FP FB>< CBEFBSAAB7B < C9D9@9AAB7B A4CDS:9A<S.  B8G?P E<?B6B= GCD46?9A<S 
Q?9>FDB86<74F9?9@ CD9B5D4;G9F B8ABH4;AB9 6IB8AB9 A4CDS:9A<9 E9F< 6 6OIB8AB9 
FD9IH4;AB9 A4CDS:9A<9 E D97G?<DB6>B= K4EFBFO. 

1.3.16   B8G?P ;4;9@?9A<S CBED98EF6B@ CBDB7B6B7B <;@9D9A<S 69?<K<AO FB>4 6B 
6A9LA9=, 74?P64A<K9E>< D4;6S;4AAB=, <E>DB59;BC4EAB= J9C< ;4;9@?SRM97B >459?S 
BCD989?S9F A4?<K<9 A489:AB7B EB98<A9A<S ;4;9@?SRM97B CDB6B84 E B5N9>FB@ (A4CD<@9D, 
46FBJ<EF9DA4). %B98<A9A<9 EK<F49FES «A489:AO@», 9E?< EG@@4DAB9 EBCDBF<6?9A<9 J9C< 
;4;9@?9A<S A9 5B?99 ;A4K9A<S (65 +10) "@. #D< A489:AB@ EB98<A9A<<, 6AGFD9AA<@ D9?9 E 
UD4;6S;>< =10 >�, ;4;9@?SRM<= CDB6B8 CB8>?RK49FES > ;4;9@?9A<R, 6O849FES D9?9=AO= 
E<7A4? (;4@O>4RFES >BAF4>FO D9?9 E UA47D.= ~2206, IA47D.= 5A) A4?<K<S ;4;9@?9A<S, 
@B8G?P ;4;9@?9A<S C9D9849F 84AAO9 B EBEFBSA<< CB 6AGFD9AA9@G >4A4?G CDBJ9EEBDAB@G 
@B8G?R. �E?< 6B 6D9@S CDBJ9EE4 EBCDBF<6?9A<9 J9C< ;4;9@?9A<S G69?<K<FES 8B 
>BAFDB?PAB7B ;A4K9A<S (65 + 10)"@, EA<@49FES D9?9=AO= E<7A4? (D4;@O>4RFES >BAF4>FO 
D9?9) < @B8G?P 6O849F 84AAO9 B F9>GM9@ EBEFBSA<< CDBJ9EEBDAB@G @B8G?R.  B8G?P 
;4;9@?9A<S <@99F 74?P64A<K9E>< D4;6S;4AAO9 6IB8AO9 6O6B8O «74D4:AB9 CB?B:9A<9 
;4;9@?SRM97B GEFDB=EF64», > >BFBDO@ CB8>?RK49FES ;4;9@?SRM99 GEFDB=EF6B 6 «A9 
D45BK9@» CB?B:9A<<. #D< QFB@ BEGM9EF6?S9FES F9EF<DB64A<9 A4 EBEFBSA<9 «B5DO6» < 
«;4?<C4A<9» >BAF4>FB6 D9?9, CB8>?RK4RM97B ;4;9@?9A<9 < ;4;9@?SRM97B CDB6B84 A4 
A489:ABEFP EB98<A9A<= 6 @9EF4I CB8>?RK9A<S.  07@5H5=85 ?@>F5AA0 2>7<>6=> B>;P:> 
?@8 >1O70B5;P=>< ?@5420@8B5;P=>< ?>4:;NG5=88 7068<>2 CAB@>9AB20 
7075<;5=8O : :>=B0:B0< CAB@>9AB20 30@06=>3> ?>;>65=8O.  B8G?P ;4;9@?9A<S 
@B:9F <@9FP 6 E6B9@ EBEF469 B8<A <?< 864 >4A4?4 >BAFDB?S CB8>?RK9A<S ;4;9@?9A<S 
6A9LA97B B5N9>F4.  
"8AB>4A4?PAO= @B8G?P ;4;9@?9A<S, >DB@9 FB7B, BEGM9EF6?S9F BCD989?9A<9 69?<K<AO 
Q?9>FD<K9E>B= ё@>BEF< (6 84?PA9=L9@ - ё@>BEF<) CB8>?RK9AAB7B > ;4:<@4@ GEFDB=EF64 
;4;9@?9A<S B5N9>F4 (46FBJ<EF9DAO, 5BK>< < F.8.). �D4A<JO BCD989?9A<S � BF 350 C( 8B 
15000 C(. #B?GK9AAO9 ;A4K9A<S @B7GF C9D98464FPES GCD46?SRM9@G GEFDB=EF6G 8?S 
D94?<;4J<< 4?7BD<F@4 GCD46?9A<S. #D< ;A4K9A<< ё@>BEF< 6A9 ;484AAB7B 8<4C4;BA4 
BCD989?9A<S, @B8G?P ;4;9@?9A<S 5?B><DG9F 6OCB?A9A<9 F9>GM97B CDBJ9EE4 <?< A9 6O849F 
D4;D9L9A<9 A4 6OCB?A9A<9 CDBJ9EE4. �<4C4;BA 8BCGEF<@B= ё@>BEF< ;4849FES 
CBFD95<F9?9@ CD< >BAH<7GD<DB64A<< GEFDB=EF64. #B G@B?K4A<R, 8BCGEF<@O= 8<4C4;BA 
A4IB8<FES 6 7D4A<J4I BCD989?9A<S ё@>BEF<.  B8G?P ;4;9@?9A<S FB?P>B 6O849F 84AAO9 B 
E6B9@ EBEFBSA<< CB 6AGFD9AA9@G >4A4?G E6S;<, AB A9 <@99F 8BEFGC4 GCD46?9A<S EB 
EFBDBAO CDBJ9EEBDAB7B @B8G?S.  

1.3.17   B8G?P <A8<>4J<< @B:9F 5OFP 6OCB?A9A A4 54;9 @BAB?<FAB7B 
?R@<A9EJ9AFAB7B @4FD<KAB7B ;A4>BE<AF9;<DGRM97B <A8<>4FBD4, :<8>B>D<EF4??<K9E>B7B 
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@4FD<KAB7B ;A4>BE<AF9;<DGRM97B <A8<>4FBD4, E69FB8<B8AOI J<HDB6OI <A8<>4FBDB6 
CB6OL9AAB= SD>BEF<, <?< 98<A<KAOI E<7A4?PAOI E69FB8<B8B6. � ;46<E<@BEF< BF 
<ECB?A9A<S @B8G?S, A4 A9@ BFB5D4:49FES F9>EFB6B-J<HDB64S, @A9@BA<>B-J<HDB64S <?< 
E<7A4?PA4S <AHBD@4J<S B F9>GM9@ EBEFBSA<< B5N9>F4 GCD46?9A<S < E4@B7B *�'.  B8G?P 
<A8<>4J<< CB8>?RK49FES A9CBED98EF69AAB > @B8G?R CDBJ9EEBDAB@G. 

1.3.18 &9D@BD97G?SFBD CBED98EF6B@ <;B?<DB64AAB7B A47D964F9?PAB7B Q?9@9AF4, 
GCD46?S9@B7B F9D@BEF4F4@<, A4EFDB9AAO@< A4 869 7D4A<JO F9@C9D4FGDO, B59EC9K<649F 
A47D96 6B;8GI4 6AGFD9AA97B CDBEFD4AEF64 *�' 8B D45BK9= F9@C9D4FGDO >B@C?9>FGRM<I 
Q?9@9AFB6, 6>?RK9A<9 C<F4A<S *�' < CBE?98GRM99 CB889D:<64A<9 D45BK9= F9@C9D4FGDO 

(@<AGE 20 ± 5) °%. 

1.3.19  *�' @B:9F <@9FP 6 E6B9@ EBEF469 HGA>J<BA4?PAO9 @B8G?<, 6OCB?A9AAO9 CB 
FD95B64A<S@ CBFD95<F9?S. � QFB@ E?GK49, BC<E4A<9 GEFDB=EF64 @B8G?S < CBDS8B> D45BFO 
*�' CD<6B8<FES 6 8BCB?A9A<< > A4EFBSM9@G DG>B6B8EF6G, 4 6 >BAJ9 GE?B6AB7B B5B;A4K9A<S 
8B546?S9FES CB;<J<S, 5G>64 «�» < AB@9D D4;D45BF>< @B8G?S, A4CD<@9D:  

*�' 221020111 �10 &'4389-206-05806720-2006, 
789 896SF4S CB;<J<S J<HDB6B7B B5B;A4K9A<S G>4;O649F A4 A4?<K<9 B8AB7B @B8G?S 

<A8<6<8G4?PAB= D4;D45BF>< CB8 AB@9DB@ 10. 
1.3.20 #D< A9B5IB8<@BEF< GCD46?9A<S E?B:AO@< B5N9>F4@<, 864 < 5B?99 *�' 
@B7GF B5N98<ASFPES CB ?B>4?PAB= E9F< (6FBDB= >4A4? E6S;<) < CD98EF46?SFP EB5B= 

J9?BEFAB9 @AB7B>BDCGEAB9 GCD46?SRM99 GEFDB=EF6B. #D< QFB@, 8?S GCD46?SRM97B 
GEFDB=EF64 69DIA97B GDB6AS, 6OL9G>4;4AA4S 7DGCC4 BCD989?S9FES >4> B8AB GEFDB=EF6B.  

1.3.21 $45BF4 *�' ;4>?RK49FES 6 E?98GRM9@:  
- *�' >BAFDB?<DG9F EBEFBSA<9 84FK<>B6 CB?B:9A<S, CB8EK<FO649F >B?<K9EF6B 

<@CG?PEB6 BF 84FK<>B6 <@CG?PEB6, C9D96B8<F <@CG?PEO 6 @4ELF45<DB64AAO9 98<A<JO 
(�6;69L<64A<9� <@CG?PEB6);  

- 6>?RK49F EB?9AB<8O </<?< 86<74F9?< <ECB?A<F9?PAOI @9I4A<;@B6 CB >B@4A89 BF 
6A9LA97B GCD46?SRM97B GEFDB=EF64 </<?< 6 EBBF69FEF6<< E 6AGFD9AA<@ 4?7BD<F@B@ CB 
EBEFBSA<R 84FK<>B6;  

- BF>?RK49F EB?9AB<8O </<?< 86<74F9?< <ECB?A<F9?PAOI @9I4A<;@B6 CB >B@4A89 BF 
6A9LA97B GCD46?SRM97B GEFDB=EF64 </<?< 6 EBBF69FEF6<< E 6AGFD9AA<@ 4?7BD<F@B@ CB 
EBEFBSA<R 84FK<>B6;  

- BF>?RK49F EB?9AB<8O </<?< 86<74F9?< <ECB?A<F9?PAOI @9I4A<;@B6 CD< 
6B;A<>AB69A<< A9LF4FAOI E<FG4J<= 6 D45BF9 *�';  

- BF>?RK49F EB?9AB<8O </<?< 86<74F9?< <ECB?A<F9?PAOI @9I4A<;@B6 CD< 
CD96OL9A<< FB>4 CBFD95?9A<S <?< ;4@O>4A<< 6 6OIB8AOI J9CSI @B8G?S E<?B6B7B;  

- BFB5D4:49F D9:<@O < D9;G?PF4FO D45BFO < F9>GM97B EBEFBSA<S *�';  
- B59EC9K<649F ID4A9A<9 C4D4@9FDB6 A4EFDB=>< < D9;G?PF4FB6 D45BFO 6 

QA9D7BA9;46<E<@B@ ;4CB@<A4RM9@ GEFDB=EF69 (6 @B8G?9 CDBJ9EEBDAB@);  
- CDB<;6B8<F B5@9A <AHBD@4J<9= E 6A9LA<@< GEFDB=EF64@< (Э� ) CB C9D6B@G 

>4A4?G E6S;< 6 D9:<@9 CB8K<A9AAB7B GEFDB=EF64;  
- CDB<;6B8<F B5@9A <AHBD@4J<9= E CDBK<@< GEFDB=EF64@< CB 6FBDB@G >4A4?G E6S;< 

6 D9:<@9 7?46AB7B (698GM97B) GEFDB=EF64. 
 
1.4 "15A?5G5=85 27@O2>70щ8щ5==>AB8 
1.4.1 �;DO6B;4M<M9AABEFP 6OIB8AOI J9C9= 6IB8B6 84FK<>B6 < >4A4?4 ;4;9@?9A<S 

B59EC9K<649FES CD<@9A9A<9@ 6<84 6;DO6B;4M<FO «�E>DB59;BC4EA4S Q?9>FD<K9E>4S J9CP» 
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CB �"%& $ 51330.10-99 CGF9@ B7D4A<K9A<S FB>4 < A4CDS:9A<S 8B <E>DB59;BC4EAOI 
;A4K9A<= < 6OCB?A9A<9@ B5M<I F9IA<K9E><I FD95B64A<= > 6;DO6B;4M<M9AAB@G 
B5BDG8B64A<R CB  �"%& $ 51330.0-99.  

1.4.2 �;DO6B;4M<M9AABEFP B59EC9K<649FES E?98GRM<@< @9D4@<: 
- CD<@9A9A <EFBKA<> C<F4A<S *�' E 74?P64A<K9E>B= D4;6S;>B= 6IB8AOI < 6OIB8AOI 

J9C9= CD< EFB=>BEF< <;B?SJ<< U<; = 1500�, >BFBDO= E?G:<F 8?S D4;89?9A<S E<?B6OI J9C9= 
BF J9C9= E6S;4AAOI E <E>DB59;BC4EAO@<;  

- A9CBED98EF69AAB 6 @B8G?SI <E>DB59;BC4EAO9 J9C< C<F4RFES CBED98EF6B@ DC\DC 
CD9B5D4;B64F9?9= E 74?P64A<K9E>B= D4;6S;>B= CD< U<; ≥ 1500�. #D9B5D4;B64F9?<, 6 E6BR 
BK9D98P, ;4M<M9AO CB 6IB8AB@G A4CDS:9A<R @BMAO@ EF45<?<FDBAB@ < C?46><@ 
CD98BID4A<F9?9@; 

- <E>DB59;BC4EABEFP 6OIB8AOI J9C9= 84FK<>B6 B59EC9K<649FES CGF9@ 
B7D4A<K9A<S FB>4 8B <E>DB59;BC4EAB7B ;A4K9A<S Io =120@A B7D4A<K<F9?PAO@< 

D9;<EFBD4@<, ;4M<M9AAO@< C?46><@< CD98BID4A<F9?S@<, < B7D4A<K9A<S A4CDS:9A<S 8B 
UB = 18� FD9@S EF45<?<FDBA4@<, 6>?RK9AAO@< C4D4??9?PAB. �DB@9 FB7B, C9D984K4 
E<7A4?B6 BF <E>DB59;BC4EAOI J9C9= > <E>DBBC4EAO@ BEGM9EF6?S9FES K9D9; BCFDBAO E 
74?P64A<K9E>B= D4;6S;>B= U<; ≥ 1500�;  

- <E>DB59;BC4EABEFP 6OIB8AOI J9C9= >4A4?4 ;4;9@?9A<S B59EC9K<649FES CGF9@ 
B7D4A<K9A<S FB>4 < A4CDS:9A<S 8B <E>DB59;BC4EAOI ;A4K9A<= 100@� < 7� 
B7D4A<K<F9?PAO@< D9;<EFBD4@<, ;4M<M9AAO@< C?46><@< CD98BID4A<F9?S@<, < FD9@S 
EF45<?<FDBA4@<, 6>?RK9AAO@< C4D4??9?PAB. 

�A9LA<9 <E>DB59;BC4EAO9 J9C< >4A4?4 ;4;9@?9A<S D4;89?9AO BF 6AGFD9AA<I 
<E>DB59;BC4EAOI J9C9= @B8G?S FD4AEHBD@4FBDB@ E 74?P64A<K9E>B=  

D4;6S;>B= U<; = 10>�. �IB8AO9 6O6B8O «74D4:AB9 CB?B:9A<9 ;4;9@?SRM97B 
GEFDB=EF64» < 6OIB8AO9 E<7A4?PAO9 6O6B8O <@9RF 74?P64A<K9E>GR D4;6S;>G BF 
<E>DBBC4EAOI J9C9= E U<; ≥ 3000�; 

- Q?9>FD<K9E><9 J9C< @B8G?9= ;4M<M9AO BF 8BEFGC4 >B:GI4@< <; 
EF9>?BA4CB?A9AAB7B CB?<4@<84; 

- A4 >B:GI4I @B8G?9=, B>B?B GEFDB=EF6 CB8>?RK9A<S > <E>DB59;BC4EAO@ J9CS@, 
;4>D9C?9AO QF<>9F>< E A48C<EPR «�E>DB59;BC4EAO9 J9C< ia» < AG@9D4J<9= >BAF4>FB6. 

 
1.5 %@54AB20 87<5@5=8S, 8=AB@C<5=B 8 ?@8=04;56=>AB8 
�?S 6OCB?A9A<S D45BF CB F9IA<K9E>B@G B5E?G:<64A<R < F9>GM9@G D9@BAFG *�' 

<ECB?P;GRFES E9D<=AB 6OCGE>49@O9 ED98EF64 <;@9D9A<S < <AEFDG@9AFO. 
  
1.6  0@:8@>2:0 8 ?;><18@>20=85 
1.6.1 !4 F45?<K>9, CD<>D9C?9AAB= > >BDCGEG *�', A4A9E9A4 @4D><DB6>4, >BFBD4S 

EB89D:<F E?98GRM<9 E6989A<S:  
FB64DAO= ;A4> <?< A4<@9AB64A<9 CD98CD<SF<S - <;7BFB6<F9?S; 
GE?B6AB9 B5B;A4K9A<9 (CB 1.1.10, 1.3.19); 
;46B8E>B= AB@9D; 
@4D><DB6>4 6;DO6B;4M<FO 1Exd[ia]II�&4; 
AB@9D E6<89F9?PEF64 B 6;DO6B;4M<M9AABEF< Q?9>FDBB5BDG8B64A<S (CB 

EB7?4EB64A<R E <ECOF4F9?PAB= BD74A<;4J<9=); 
C4D4@9FDO <E>DB59;BC4EAOI J9C9= (E@. F45?<JG 1); 
7B8 6OCGE>4; 
F9@C9D4FGDAO= 8<4C4;BA Q>EC?G4F4J<< (CB 1.1.3, 1.2.1) . 
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1.6.2 !4 DB;9F>4I D4;N9@B6 (<?< B>B?B DB;9FB>) <E>DB59;BC4EAOI J9C9= A4A9E9A4 
A48C<EP �<E>DB59;BC4EAO9 J9C< ia�. 

1.6.3 !4 BEAB64A<< >BDCGE4 B>B?B >459?PAOI 66B8B6 E <E>DB59;BC4EAO@< J9CS@< 
A4A9E9A4 A48C<EP �<E>DB59;BC4EAO9 J9C< ia�. 

1.6.4 !4 >DOL>9 >BDCGE4 A4A9E9A4 CD98GCD98<F9?PA4S A48C<EP �"F>DO64FP 
BF>?RK<6 BF E9F<�.  

1.6.5 !4 FD4AECBDFAB= F4D9 A4A9E9A4 @4D><DB6>4 7DG;4 CB �"%& 14192-96 < 
>BAEFDG>FBDE>B= 8B>G@9AF4J<< CD98CD<SF<S-<;7BFB6<F9?S. 

1.6.6 #?B@5<DB64A<9 CDB<;6989AB CBED98EF6B@ EC9J<4?PAB= QF<>9F>< E ?B7BF<CB@ 
<;7BFB6<F9?S < A48C<EPR ""&�  !9 EDO64FP", A4>?99AAB= A4 EFO> BEAB64A<S < >DOL>< 
>BDCGE4. 

1.7 �><?;5:B=>ABP 
1.7.1 �B@C?9>F CBEF46>< *�' 6>?RK49F: 
- *�', LF.                                                                                                                           -1; 
- DG>B6B8EF6B CB Q>EC?G4F4J<< 863.00.00.00.00 $Э, Q>;.                                               -1; 
- 5B?F  8-6gI16.48.019 �"%& 7798-70, LF.                                                                    -4; 
- L4=54 8.65�.019 �"%& 6402-70, LF.                                                                             -4. 
 
1.8 '?0:>2:0  
1.8.1 #9D98 GC4>B6O64A<9@ *�' ;4>BAE9D6<DB64A CB 64D<4AFG 6D9@9AAB= ;4M<FO 

��-1 CB �"%& 9.014-78.  �BAE9D64J<< CB8?9:4F 6E9 A9B>D4L9AAO9 @9F4??<K9E><9 
A4DG:AO9 CB69DIABEF<. 

1.8.2  Э>EC?G4F4J<BAA4S 8B>G@9AF4J<S ;464D9A4 6  C4>9F <; CB?<QF<?9AB6B= 
C?9A><  �"%& 10354-82. �B@C?9>F @BAF4:AOI K4EF9= ;469DAGF 6 5G@47G C4D4H<A<DB64AAGR 
�#-3-35 �"%& 9569-79. 

1.8.3  *�' CBEF46?S9FES GC4>B64AAO@ 6 >BDB5>G <; 7BHDB>4DFBA4. #D9864D<F9?PAB 
*�' ;4>D9C?S9FES A4 C9ABC?4EFB6B= C?<F9 < CB@9M49FES 6 CB?<QF<?9AB6O= C4>9F. #4>9F 
79D@9F<;<DG9FES BC?46?9A<9@.   

1.8.4 #D< CBEF46>9 *�' 6 EBEF469 8DG7B7B <;89?<S GC4>B6>4 CDB<;6B8<FES CB 
8B>G@9AF4J<< A4 F4>B9 <;89?<9. 
 

2 �%#"�,�"��!�� #" !��!�Ч�!�. 
2.1 -:A?;C0B0F8>==O5 >3@0=8G5=8S 

2.1.1 %D98O ;BA, 6 >BFBDOI GEF4A46?<64RFES *�' < 84FK<><, CB >4F97BD<< < 7DGCC9 
8B?:AO EBBF69FEF6B64FP <?< 5OFP @9A99 BC4EAO@<, K9@ >4F97BD<< < 7DGCCO, G>4;4AAO9 6 
@4D><DB6>9 6;DO6B;4M<FO *�'. 

2.1.2 Э?9>FD<K9E><9 C4D4@9FDO CD<EB98<AS9@OI 84FK<>B6, EB6@9EFAB E >459?S@< 
CB8>?RK9A<S 8B?:AO EBBF69FEF6B64FP C4D4@9FD4@ 6OIB8AOI J9C9= *�' EB7?4EAB F45?<J9 
1. �4FK<>< 8B?:AO <@9FP EBBF69FEF6GRM<= E9DF<H<>4F 6;DO6B59;BC4EABEF<. 

2.1.3 #B8>?RK9A<9 > *�' 84FK<>B6 8B?:AB BEGM9EF6?SFPES >459?9@ E 86B=AB= 
<;B?SJ<9=, EFB=><@ > 6B;89=EF6<R ED98, 6 >BAF4>F9 E >BFBDO@< BA @B:9F 
Q>EC?G4F<DB64FPES. Э?9>FD<K9E>4S CDBKABEFP <;B?SJ<< @9:8G :<?4@< >459?S 8B?:A4 5OFP 
A9 @9A99 1500�.  

2.1.4 +9D9; 66B8O *�', BF@9K9AAO9 F45?<K>4@< �<E>DB59;BC4EA4S J9CP�, 
CB86B8<FP >459?<, EB89D:4M<9 FB?P>B <E>DB59;BC4EAO9 J9C<. 

2.1.5 !9 8BCGE>49FES <ECB?P;B64A<9 CDB6B8B6 B8AB7B < FB7B :9 >459?S 8?S 
CB8>?RK9A<S <E>DB59;BC4EAOI < <E>DBBC4EAOI Q?9>FD<K9E><I J9C9=. 
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2.1.6 �459?< A9 8B?:AO <@9FP CB6D9:89A<=, >4> <;B?SJ<<, F4> < BF89?PAOI 
CDB6B8B6. 

2.1.7 �459?< E <E>DB59;BC4EAO@< J9CS@< 8B?:AO CDB>?48O64FPES 6 BF89?PAOI 
@9F4??<K9E><I FDG54I <?< @9F4??BDG>464I. 

2.1.8 %6B5B8A4S 8?<A4 CDB6B8B6 (BE6B5B:89AAOI BF 6A9LA9= <;B?SJ<< >459?S), 
CB8>?RK9AAOI > >BAF4>FAO@ GEFDB=EF64@ @B8G?9= *�', A9 8B?:A4 CD96OL4FP 20 @@. 

2.1.9 !9 D9>B@9A8G9FES CBC484A<9 A4 <A8<>4FBD *�' CDS@OI EB?A9KAOI ?GK9=. 
 

2.2 #>43>B>2:0 8745;8S : 8A?>;P7>20=8R 
2.2.1 $4EC4>B6>G CDB<;6B8<FP EB EFBDBAO A48C<E< ���$)� 6 E?98GRM9@ CBDS8>9: 
─ 6E>DOFP GC4>B6>G; 
─ CDB69D<FP A4?<K<9 >B@C?9>FABEF<; 
─ CDB69D<FP @4D><DB6>G < CD98GCD98<F9?PAO9 A48C<E<; 
─ CDB69D<FP BFEGFEF6<9 CB6D9:89A<= B5B?BK>< < ED98EF6 GC?BFA9A<S; 
─ CDB<;69EF< CB8>?RK9A<9. 
� E?GK49 B5A4DG:9A<S >4><I-?<5B 89H9>FB6 <?< A9>B@C?9>FABEF< CBEF46><, 

EBEF46<FP 4>F < A4CD46<FP 97B ;46B8G-<;7BFB6<F9?R. 
2.2.2 #9D98 F9@ >4> CB8>?RK4FP *�', A9B5IB8<@B G598<FPES 6 FB@, KFB GEF4AB6>4 

B59EFBK9A4. 
2.2.3 #B8>?RK9A<9 CDB<;6B8<FP CD< 6E>DOFB= 69DIA9= >DOL>9 *�' EB7?4EAB EI9@9 

Q?9>FD<K9E>B= A4 GEF4AB6>G, 6 EBEF469 >BFBDB= CD<@9AS9FES *�', DG>B6B8EF6GSEP 
CD<?B:9A<S@<  � < � A4EFBSM97B DG>B6B8EF64. 

2.2.4 �?S CB8>?RK9A<S A9B5IB8<@B (E@. D<EGAB> �.6) CDB<;69EF< «D4;89?>G» 
>459?S 1 F4>, KFB5O CBE?9 CB8>?RK9A<S CDB6B8B6 > EB98<A<F9?PAO@ GEFDB=EF64@ @B8G?9= 
*�', E6B5B8A4S 8?<A4 CDB6B8B6 5O?4 A9 5B?99 2 E@. !4 B>BAK4A<9 >459?S A489FP LFGJ9D 
2 E A46<AK9AAB= EFBCBDAB= 74=>B= 3, L4=5G 4 < D9;<AB6GR GC?BFA<F9?PAGR 6FG?>G 5 
>B@C?9>F4 >459?PAB7B 66B84 (8<4@9FD >459?S 8B?:9A EBBF69FEF6B64FP 6AGFD9AA9@G 
8<4@9FDG 6FG?>< E BF>?BA9A<9@ FB?P>B 6 @9APLGR EFBDBAG < A9 5B?99 2 @@). #DBCGEF<FP 
>459?P 6 BF69DEF<9 >459?PAB7B 66B84. #B8>?RK<FP CDB6B84, <E>?RK<6 A4FS:9A<9. !4 
D9;P5B6O9 EB98<A9A<S >459?PAOI 66B8B6 A4A9EF< E@4;>G *��&� -201, 6EF46<FP 6 7A9;8B 
>459?PAB7B 66B84 GC?BFA<F9?PAGR 6FG?>G, >B?PJB, ;46<AF<FP LFGJ9D < ;4H<>E<DB64FP 97B 
>BAFDSM9= 74=>B=. !9<ECB?P;B64AAO9 >459?PAO9 66B8O 8B?:AO BEF4FPES ;47?GL9AAO@<.  

2.2.5 %BBF69FEF6<9 6FG?B>, ;47?GL9> < 8<4@9FDB6 >459?9= G>4;4AB 6  
F45?<J9 2. 
 
&01;8F0 2 � �<4@9FDO >459?9=, CD<@9AS9@OI 8?S CB8>?RK9A<S *�' 

№ 22>40 ,8D@ 2BC;:8 ,8D@ 703;CH:8 �80<5B@ :015;S, << 

1- 8 863.01.00.00.08  863.01.00.00.09  4,5 - 6 

1- 8  - 01  - 01 6 - 8 

1- 8  - 02  - 02 8 - 10 

1- 8  - 03  - 03 10 - 12 

2.2.6 #D< A9B5IB8<@BEF< GEF4AB6<FP A9B5IB8<@O9 AB@9D4 @B8G?9= EB7?4EAB 
CD<?B:9A<R �. 
2.2.7 #BE?9 CB8>?RK9A<S ;4>DOFP >DOL>G, CDB69D<FP C?BFABEFP EB98<A9A<S 
BEAB64A<S < >DOL><. 
2.2.8 #DB69D>4 D45BFBECBEB5ABEF< *�'. 
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*�' EK<F4RFES D45BFBECBEB5AO@<, 9E?<: 
─  CBE?9 6>?RK9A<S <I 6 E9FP A4 <A8<>4FBD9 BFB5D4:49FES B7B6BD9AA4S 

CBE?98B64F9?PABEFP D9;G?PF4FB6 6AGFD9AA97B F9EF<DB64A<S; 
─  CD< A4:4F<< >ABC>< «#GE>/EFBC» <?< ED454FO64A<< >4>B7B-?<5B 84FK<>4, <I 

EBEFBSA<9 BFB5D4:49FES A4 <A8<>4FBD9; 
─ 6OCB?AS9FES F9EF<DB64A<9 *�' GCD46?SRM<@ GEFDB=EF6B@ (Э� ) ED98EF64@< 

CDB7D4@@O «'A<69DE4?PAO= >BAH<7GD4FBD B5BDG8B64A<S». 
2.2.9  BAF4:, CB86B8 Q?9>FDBC<F4A<S < CB8>?RK9A<S 8B?:AO CDB<;6B8<FPES 6 

EBBF69FEF6<< E A4EFBSM<@ DG>B6B8EF6B@ CB Q>EC?G4F4J<<, «#D46<?4@< GEFDB=EF64 
Q?9>FDBGEF4AB6B>» (#'Э) < «#D46<?4@< Q>EC?G4F4J<< Q?9>FDBGEF4AB6B> CBFD95<F9?9=» 
(#ЭЭ#), #&Э, #&�, 8DG7<@< 8<D9>F<6AO@< 8B>G@9AF4@<, D97?4@9AF<DGRM<@< GEF4AB6>G 
Q?9>FDBB5BDG8B64A<S 6B 6;DO6BBC4EAOI ;BA4I.  

 

 
2.3 �A?>;P7>20=85 8745;8S 
2.3.1 �;4<@B89=EF6<9 BC9D4FBD4 E *�' BEGM9EF6?S9FES CBED98EF6B@ 6OCB?A9A<S 

<AEFDG>J<=, BCD989?9AAOI GCD46?SRM9= CDB7D4@@B= 69DIA97B GDB6AS (�$  BC9D4FBD4) 
<?< ;484AAOI CB?P;B64F9?9@ E CB@BMPR CDB7D4@@O «'A<69DE4?PAO= >BAH<7GD4FBD 
B5BDG8B64A<S» <?< <AEFDG>J<=, BCD989?9AAOI CB?P;B64F9?9@ CD< ;4>4;9 <;89?<S. 

2.3.2 �AEFDG>J<< @B7GF BFB5D4:4FPES A4 <A8<>4FBD9 *�' 6 HBD@9, BCD989?9AAB= 
CB?P;B64F9?9@.  

2.3.3 #BDS8B> BCD989?9A<S EBEFBSA<S 84FK<>B6 < 6>?RK9A<S-6O>?RK9A<S 
<ECB?A<F9?PAOI @9I4A<;@B6 BCD989?S9F 4?7BD<F@ D45BFO B5N9>F4 CB8 GCD46?9A<9@ *�'. 
�?7BD<F@ D45BFO @B:9F @9ASFPES BC9D4F<6AB CB8 6B;89=EF6<9@ GCD46?SRM<I >B@4A8 BF 
GEFDB=EF64 69DIA97B GDB6AS (>BAH<7GD<DB64A<9 *�') <?< CGF9@ ;4@9AO 
(C9D9CDB7D4@@<DB64A<9 *�') 6AGFD9AA<I CDB7D4@@ A4 CDB7D4@@O, D4;D45BF4AAO9 8?S 
D94?<;4J<< >BA>D9FAB7B 4?7BD<F@4 D45BFO.  

 �BAH<7GD<DB64A<9 *�' BEGM9EF6?S9FES CB C9D6B@G >4A4?G E6S;< (D<EGAB> �.2) 
CBED98EF6B@ CDB7D4@@O «'A<69DE4?PAO= >BAH<7GD4FBD B5BDG8B64A<S».  

#9D9CDB7D4@@<DB64A<9 *�' BEGM9EF6?S9FES CB C9D6B@G >4A4?G E6S;< CBED98EF6B@ 
CDB7D4@@O «'A<69DE4?PAO= CDB7D4@@4FBD B5BDG8B64A<S», C9D984RM9= >B8O CDB7D4@@O 
*�' 6AGFD9AA9@G ;47DG;K<>G CDBJ9EEBD4 @B8G?S CDBJ9EEBDAB7B. 

#BDS8B> < B5N9@ >BAH<7GD<DB64A<S, CBDS8B> C9D9CDB7D4@@<DB64A<S *�' 
<;?B:9AO 6 DG>B6B8EF64I CB?P;B64F9?S 6OL9G>4;4AAOI CDB7D4@@. #DB7D4@@AB9 
B59EC9K9A<9 «'A<69DE4?PAO= >BAH<7GD4FBD B5BDG8B64A<S», «'A<69DE4?PAO= 
CDB7D4@@4FBD B5BDG8B64A<S» < «$G>B6B8EF6B CB?P;B64F9?S» 8BEFGCAO A4 E4=F9 
«prompribor.ru» 6 EBEF469 CDB7D4@@AB7B B59EC9K9A<S «�$  BC9D4FBD4 < E?<64» 
(B7D4A<K9AA4S D984>J<S).  

2.3.4 "5@9A CB >4A4?4@ E6S;< @B:9F BEGM9EF6?SFPES A4 D4EEFBSA<9 8B FD9I 
><?B@9FDB6 59; <ECB?P;B64A<S EC9J<4?PAB7B >459?S CD< E>BDBEF< C9D984K< 8B 96005B8.  

2.3.5 "5M<= CBDS8B> D45BFO *�', CD< D94?<;4J<< >BA>D9FAB7B 4?7BD<F@4 D45BFO 
B5N9>F4, CD<6989A 6 CD<?B:9A<< �. 

2.3.6 *�' @B:9F 6;4<@B89=EF6B64FP E 6A9LA<@< GEFDB=EF64@< < CDB7D4@@AB-
4CC4D4FAO@< >B@C?9>E4@<, <@9RM<@< 6 E6B9@ EBEF469 <AF9DH9=E RS-485 < 
CB889D:<64RM<@< EC9J<H<>4J<R < CDBFB>B? MODBUS RTU. #D< QFB@ 6OL9G>4;4AAO9 
GEFDB=EF64 8B?:AO CDB=F< F9EF<DB64A<9 <;7BFB6<F9?9@ *�' A4 >BDD9>FABEFP D45BFO E 
>4DFB= C4@SF< *�'.  
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2.4 $568<O @01>BO 
*�' @B:9F D45BF4FP 6 K9FOD9I D9:<@4I: 
- 4>F<6AO= D9:<@; 
- C4EE<6AO= D9:<@; 
- D9:<@ >BAH<7GD<DB64A<S; 

            - D9:<@ CDB7D4@@<DB64A<S. 
#9D9>?RK9A<9 D9:<@B6 D45BFO BEGM9EF6?S9FES GEFDB=EF6B@ 69DIA97B GDB6AS 

(Э� ) CBED98EF6B@ CDB7D4@@O «'A<69DE4?PAO= >BAH<7GD4FBD B5BDG8B64A<S». #BDS8B> 
C9D9>?RK9A<S CD<6989A 6 DG>B6B8EF69 CB?P;B64F9?S 

 «'A<69DE4?PAO= >BAH<7GD4FBD B5BDG8B64A<S». 
2.4.1 �:B82=O9 @568< - BEAB6AB= D9:<@ D45BFO, 6 >BFBDB@ *�' 

BEGM9EF6?S9F GCD46?9A<9 B5N9>FB@ (E<EF9@B=).  
�B7<K9E>4S EFDG>FGD4 >BAFDB??9D4 6 4>F<6AB@ D9:<@9 D4;89?9A4 A4 GE?B6AO9 

98<A<JO, A4;O649@O9 CBEF4@< < EFBDBA4@< (D<EGAB> 3).  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
   
 
 
 
 
 

$8AC=>: 3 - �B7<K9E>4S EFDG>FGD4 *�' 
 

#BEF � QFB A9;46<E<@4S EFDG>FGD4, >BFBD4S EB89D:<F 6 E959 84AAO9 B EBEFBSA<< 
84FK<>B6, E<?B6OI >?RK9=, EG@@4FBDO < F.8. �E97B @B:9F 5OFP E9@P CBEFB6.  

�4:8O= CBEF CD<A48?9:<F B8AB= <; EFBDBA, >BFBDOI @B:9F 5OFP B8A4 <?< 869. !4 
>4:8B= EFBDBA9 *�' @B:9F GCD46?SFP B8A<@ CBEFB@, CBQFB@G B8AB6D9@9AAGR D45BFG @B7GF 
BEGM9EF6?SFP FB?P>B 864 CBEF4, A4IB8SM<IES A4 D4;AOI EFBDBA4I. � E?GK49, >B784 A4 
B8AB= EFBDBA9 BD74A<;B64AB A9E>B?P>B CBEFB6, D45BF4 CDB<;6B8<FPES FB?P>B E B8A<@ <; 
A<I (4>F<6AO@), BEF4?PAO9 CBEFO S6?SRFES A94>F<6AO@<. �>F<6<;4J<S CBEF4 CDB<;6B8<FES 
CBED98EF6B@ CDB7D4@O «'A<69DE4?PAO= >BAH<7GD4FBD B5BDG8B64A<S» <?< GCD46?SRM9= 
CDB7D4@@B= 69DIA97B GDB6AS CBED98EF6B@ CDB7D4@@O «'A<69DE4?PAO= 8D4=69D 
B5BDG8B64A<S» 6B 6D9@S A4IB:89A<S *�' 6 EBEFBSA<< B:<84A<S. 

2.4.2 #0AA82=O9 @568< � *�' E4@BEFBSF9?PAB A9 CDB<;6B8<F A<>4><I 89=EF6<=. 
"A CD98BEF46?S9F 8BEFGC 6A9LA9@G GCD46?SRM9@G GEFDB=EF6G (Э� ) A9CBED98EF69AAB > 
6IB84@ @B8G?9= 66B84 (BCDBE EBEFBSA<S) < 6OIB84@ E<?B6OI @B8G?9= (6>?RK9A<9, 
6O>?RK9A<9). �BEFGC BEGM9EF6?S9FES CBED98EF6B@ CDB7D4@@O «'A<69DE4?PAO= 8D4=69D 

Ц�У 

Пе@вая AB>@>=а �B>@ая AB>@>=а 

П>AB_1 

П>AB_2 

П>AB_3 

П>AB_6 

П>AB_5 

П>AB_4 

а>B<в=ы= ?>AB 

а>B<в=ы= ?>AB =еа>B<в=ы= ?>AB 

=еа>B<в=ы= ?>AB 

=еа>B<в=ы= ?>AB 

=еа>B<в=ы= ?>AB 

П>AB_7 =еа>B<в=ы= ?>AB 
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B5BDG8B64A<S». "C<E4A<9 C9D9@9AAOI, CD98BEF46?S9@OI 8D4=69DB@, 84AB 6 F9IA<K9E>B@ 
BC<E4A<< 8D4=69D4. 
 
#D< C9D9IB89 6 D9:<@, A4 <A8<>4FBD9 *�' BFB5D4:49FES EBB5M9A<9: 

 

                    

   # � % % � � ! / �   $ � � �     

       $ � � " & /        

                    

  
2.4.3 $568< :>=D83C@8@>20=8S - <ECB?P;G9FES FB?P>B 8?S ;4C<E< < KF9A<S 

6AGFD9AA<I C4D4@9FDB6 (>BAH<7GD4J<<) *�' CBED98EF6B@ CDB7D4@@O «'A<69DE4?PAO= 
>BAH<7GD4FBD B5BDG8B64A<S». #BDS8B> >BAH<7GD<DB64A<S *�' CD<6989A 6 DG>B6B8EF69 
CB?P;B64F9?S «'A<69DE4?PAO= >BAH<7GD4FBD B5BDG8B64A<S». 

#D< C9D9IB89 6 D9:<@, A4 <A8<>4FBD9 *�' BFB5D4:49FES EBB5M9A<9: 
 

                    

        $ � � �          

  � " ! ( � � ' $ � $ " � � ! � /   

                    
 

2.4.4 $568< ?@>3@0<<8@>20=8S - D9:<@ <ECB?P;G9FES 8?S E@9AO 
@<>DBCDB7D4@@O 6 @<>DBCDBJ9EEBD9 CDBJ9EEBDAB7B @B8G?S *�'.  

�>?RK9A<9 D9:<@4 < CDB7D4@@<DB64A<9 CDB<;6B8<FPES E CB@BMPR CDB7D4@@O 
«'A<69DE4?PAO= CDB7D4@@4FBD B5BDG8B64A<S» («ReProg»).  

 

� D9:<@9 CDB7D4@@<DB64A<S A4 <A8<>4FBD9 *�' BFB5D4:49FES E?98GRM4S 
<AHBD@4J<S: 

 

# � $ � # $ " � $ �     � $ " � � ! � � 

    � " ! & $ " � � � $ �      

& � � ' - � /  � � $ % � /  2 . 0 1 2 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

 
�89 «B5:CI0S 25@A8S» - QFB 69DE<S CDB7D4@@AB7B B59EC9K9A<S *�', >BFBD4S 5O?4 

A4 @B@9AF C9D9IB84 6 D9:<@ CDB7D4@@<DB64A<S. �OIB8 <; D9:<@4 CDB7D4@@<DB64A<S 
BEGM9EF6?S9FES >D4F>B6D9@9AAO@ 6O>?RK9A<9@ C<F4A<S >BAFDB??9D4. 
 

2.5 �>7<>6=O5 =58A?@02=>AB8 
           2.5.1          *�' S6?S9FES A489:AO@ GEFDB=EF6B@, CDBL98L9@ E9D<R <ECOF4A<=. 

2.5.2       � D45BK9@ D9:<@9 >BAFDB??9D 6OCB?AS9F E4@B8<47ABEF<>G, 4A4?<;<DG9F 
EBEFBSA<9 ?B7<K9E><I 6IB8B6 < EBEFBSA<9 CB8K<A9AAOI GEFDB=EF6. 
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2.5.3       #9D9K9AP 6B;@B:AOI A9<ECD46ABEF9=, A9 BCD989?S9@OI 
E4@B8<47ABEF<>B=, < @9FB8O <I GEFD4A9A<S G>4;4AO 6 F45?<J9 3.  

 &01;8F0 3 - #9D9K9AP 6B;@B:AOI A9<ECD46ABEF9= 

�=5H=55 ?@>S2;5=85 !58A?@02=>ABP  5B>4 CAB@0=5=8S 

!9 CB8>?RK9AB C<F4A<9 
*�' 

#DB69D<FP CD46<?PABEFP 
CB8>?RK9A<S < <ECD46ABEFP 
E<?B6B= ?<A<< EB7?4EAB EI9@9 
CD<?B:9A<S � 

 

!9F BFB5D4:9A<S 
<AHBD@4J<< A4 
<A8<>4FBD9 
 !9<ECD46A4 <A8<>4FBDA4S 

C4A9?P 
 
�4@9A<FP @B8G?P <A8<>4J<< 

 !9<ECD469A @B8G?P 
CDBJ9EEBDAO= 

 
�4@9A<FP @B8G?P CDBJ9EEBDAO= 

*�' A9 D947<DG9F A4 
ED454FO64A<9 84FK<>4 

!9<ECD46ABEFP 
EB98<A9A<= 
 
!9<ECD469A 84FK<> 

#DB69D<FP CD46<?PABEFP < >4K9EF6B 
EB98<A9A<= 
 
�4@9A<FP 84FK<> 

 !9<ECD469A @B8G?P 66B84 �4@9A<FP @B8G?P 
!9<ECD46ABEFP 
EB98<A9A<= 

#DB69D<FP CD46<?PABEFP < >4K9EF6B 
EB98<A9A<= 

!9<ECD469A @B8G?P 
CDBJ9EEBDAO= 

�4@9A<FP @B8G?P 

!9<ECD46ABEFP Q?9@9AFB6 
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	1 ОПИСАНИЕ И РАБОТА 
	1.1. Назначение изделия 
	      1.1.1 ЦБУ предназначен для автоматизации процесса налива нефтепродуктов в емкости системами и установками налива типа АСН и соответствует требованиям технических условий ТУ 4389-206-05806720-2006. 
	1.2  Технические характеристики  
	1.2.1 Основные параметры и характеристики ЦБУ приведены в таблице 1. 
	 
	1.2.2 Электрическая прочность изоляции между искробезопасными цепями входов датчиков и искроопасными цепями модуля ввода, между искробезопасными цепями входов датчиков и корпусом – не менее 1500В. Электрическая прочность изоляции между искробезопасными цепями входов датчиков и силовой цепью питания ЦБУ – не менее 3000В. 
	1.2.3. Электрическая прочность изоляции между искробезопасными цепями канала заземления и искроопасными цепями модуля заземления -10000В, между цепями входов «гаражное положение» и искроопасными цепями модуля заземления - не менее 3000В. 
	 
	1.3   Устройство и работа 
	1.3.1 Типовая принципиальная схема ЦБУ представлена на рисунке А.1.  
	1.3.2 Центральный блок управления состоит из корпуса (оболочка взрывонепроницаемая) исполнения IP67, внутри которого на кросс-плате 863.07.00.00.00 (рисунок В.1) могут устанавливаться функциональные модули (рисунок 2): 
	источник электропитания; 
	модуль процессорный………………..863.03.00.00.00 (рисунок В.2); 
	модуль силовой………………………..863.04.00.00.00 (рисунок В.3);  
	модуль ввода…………………………..863.05.00.00.00 (рисунок В.4);  
	модуль заземления …………………..863.20.00.00.00 (рисунок В.5); 
	 
	1.3.3 Состав модулей выбирается потребителем при заказе в соответствии  
	с 1.1.10. Однотипным модулям, которых может быть более одного в составе ЦБУ (кроме процессорного, который может быть только один), устанавливают порядковые номера,  отличные от «0».  
	1.3.4 Номера устанавливаются посредством переключателей «Адрес устройства» на модулях в соответствии с приложением В.  
	1.3.5 ЦБУ выпускается взрывозащищенного исполнения с видом взрывозащиты «взрывонепроницаемая оболочка», содержит искробезопасные электрические цепи и имеет маркировку взрывозащиты 1Exd[ia]IIВT4 . 
	1.3.6 Корпус ЦБУ состоит из основания и крышки. 
	1.3.7 На крышке корпуса может быть установлено смотровое окно для индикатора. 
	1.3.8 На основании корпуса имеются герметичные кабельные вводы для кабелей подключения внешних устройств. 
	1.3.9 Кросс-плата крепиться к основанию посредством стоек и имеет шесть унифицированных установочных мест для модулей. 
	1.3.10  Все модули, кроме модуля питания и модуля индикации, выполнены как функциональные процессорные устройства на платах унифицированного габарита, 
	защищены пластмассовыми кожухами, и могут устанавливаться в любое установочное место. 
	1.3.11  Количество модулей ввода и модулей силовых определяется конкретной конфигурацией объекта управления из расчета на пять установочных мест.  
	1.3.12 Источник питания преобразовательного типа, расположенный на внутренней стороне кросс-платы, является источником двух гальванически «развязанных» (Uиз = 1500В) напряжений электропитания: стабилизированное 5В для питания внутренних схем модулей, стабилизированное 15В (12В) для питания подключаемых к ЦБУ датчиков и прочих устройств. 
	1.3.13 Модуль процессорный, выполненный на базе однокристальной микро-ЭВМ, обеспечивает алгоритм работы объекта управления посредством выдачи прочим модулям управляющих команд и обработки полученных данных по внутреннему восьмиразрядному каналу связи с собственным протоколом связи (в дальнейшем – внутреннему каналу). Результаты обработки данных и состояние процесса отображаются на индикаторной панели (модуле индикации). На плате модуля процессорного расположены один или два (в зависимости от исполнения) интерфейсных канала связи стандарта RS485, по одному из которых осуществляется обмен данными с устройством управления верхнего уровня (ЭВМ), а по второму – с другими функциональными устройствами (блоками) нижнего уровня, входящими в систему (локальная сеть). Обмен данными ведется по протоколу MODBUS RTU со скоростями передачи от 1200 до 28800 бод.  
	Все заданные настройки, параметры, необходимые данные хранятся в энергонезависимом ППЗУ. Настройка производится по интерфейсу устройством верхнего уровня.  
	1.3.14 Модуль ввода обеспечивает питание внешних датчиков (устройств) гальванически развязанной искробезопасной электрической цепью вида “ia” через искрозащитные барьеры, определение состояния датчиков путем анализа токового сигнала в цепи питания датчика, подсчет количества импульсов, прием и передачу данных по внутреннему каналу. Модуль ввода имеет 6 активных искробезопасных токовых входов,  
	программируемых на величину тока срабатывания для датчиков положения и 4 активных входа (искроопасных) регистрации импульсов, рассчитанных на сигналы типа “открытый коллектор” для датчиков расхода.  
	1.3.15  Модуль силовой, в зависимости от исполнения, может иметь в своем составе 4 независимых силовых “ключа” (управления соленоидами) или 6 силовых “ключей”, соединенных по “полумостовой” схеме (управления электродвигателем), включаемых специализированной микросхемой (драйвером) под управлением микроконтроллера по командам, поступающим от модуля процессорного по внутреннему каналу. Коммутируемое напряжение подается на клеммные зажимы модуля непосредственно. Выходы модуля силового имеют защиту от “короткого замыкания” и токов перегрузки с фиксированным параметром 1,5 А. Независимые “ключи” модуля управления соленоидами могут коммутировать токи постоянного и переменного напряжения. Модуль силовой управления электродвигателем преобразует однофазное входное напряжение сети в выходное трехфазное напряжение с регулировкой частоты. 
	1.3.16  Модуль заземления посредством порогового измерения величины тока во внешней, гальванически развязанной, искробезопасной цепи заземляющего кабеля определяет наличие надежного соединения заземляющего провода с объектом (например, автоцистерна). Соединение считается «надежным», если суммарное сопротивление цепи заземления не более значения (65 +10) Ом. При надежном соединении, внутренним реле с Uразвязки =10 кВ, заземляющий провод подключается к заземлению, выдается релейный сигнал (замыкаются контакты реле с Uнагр.= ~220в, Iнагр.= 5A) наличия заземления, модуль заземления передает данные о состоянии по внутреннему каналу процессорному модулю. Если во время процесса сопротивление цепи заземления увеличится до контрольного значения (65 + 10)Ом, снимается релейный сигнал (размыкаются контакты реле) и модуль выдает данные о текущем состоянии процессорному модулю. Модуль заземления имеет гальванически развязанные входные выводы «гаражное положение заземляющего устройства», к которым подключается заземляющее устройство в «не рабочем» положении. При этом осуществляется тестирование на состояние «обрыв» и «залипание» контактов реле, подключающего заземление и заземляющего провода на надежность соединений в местах подключения. Разрешение процесса возможно только при обязательном предварительном подключении зажимов устройства заземления к контактам устройства гаражного положения. Модуль заземления может иметь в своем составе один или два канала контроля подключения заземления внешнего объекта.  
	Одноканальный модуль заземления, кроме того, осуществляет определение величины электрической ёмкости (в дальнейшем - ёмкости) подключенного к зажимам устройства заземления объекта (автоцистерны, бочки и т.д.). Границы определения – от 350 пФ до 15000 пФ. Полученные значения могут передаваться управляющему устройству для реализации алгоритма управления. При значении ёмкости вне заданного диапазона определения, модуль заземления блокирует выполнение текущего процесса или не выдает разрешение на выполнение процесса. Диапазон допустимой ёмкости задается потребителем при конфигурировании устройства. По умолчанию, допустимый диапазон находится в границах определения ёмкости. Модуль заземления только выдает данные о своем состоянии по внутреннему каналу связи, но не имеет доступа управления со стороны процессорного модуля.  
	1.3.17  Модуль индикации может быть выполнен на базе монолитного люминесцентного матричного знакосинтезирующего индикатора, жидкокристаллического матричного знакосинтезирующего индикатора, светодиодных цифровых индикаторов повышенной яркости, или единичных сигнальных светодиодов. В зависимости от исполнения модуля, на нем отображается текстово-цифровая, мнемонико-цифровая или сигнальная информация о текущем состоянии объекта управления и самого ЦБУ. Модуль индикации подключается непосредственно к модулю процессорному. 
	1.3.18 Терморегулятор посредством изолированного нагревательного элемента, управляемого термостатами, настроенными на две границы температуры, обеспечивает нагрев воздуха внутреннего пространства ЦБУ до рабочей температуры комплектующих элементов, включение питания ЦБУ и последующее поддерживание рабочей температуры (минус 20 ± 5) °С. 
	1.3.19  ЦБУ может иметь в своем составе функциональные модули, выполненные по требованиям потребителя. В этом случае, описание устройства модуля и порядок работы ЦБУ приводится в дополнении к настоящему руководству, а в конце условного обозначения добавляется позиция, буква «И» и номер разработки модуля, например:  
	ЦБУ 221020111 И10 ТУ4389-206-05806720-2006, 
	где девятая позиция цифрового обозначения указывает на наличие одного модуля индивидуальной разработки под номером 10. 
	1.3.20 При необходимости управления сложными объектами, два и более ЦБУ 
	могут объединяться по локальной сети (второй канал связи) и представлять собой целостное многокорпусное управляющее устройство. При этом, для управляющего устройства верхнего уровня, вышеуказанная группа определяется как одно устройство.  
	1.3.21 Работа ЦБУ заключается в следующем:  
	1.4 Обеспечение взрывозащищенности 
	1.4.1 Взрывозащищенность выходных цепей входов датчиков и канала заземления обеспечивается применением вида взрывозащиты «Искробезопасная электрическая цепь» по ГОСТ Р 51330.10-99 путем ограничения тока и напряжения до искробезопасных значений и выполнением общих технических требований к взрывозащищенному оборудованию по  ГОСТ Р 51330.0-99.  
	1.4.2 Взрывозащищенность обеспечивается следующими мерами: 
	1.5 Средства измерения, инструмент и принадлежности 
	1.6 Маркировка и пломбирование 
	1.6.1 На табличке, прикрепленной к корпусу ЦБУ, нанесена маркировка, которая содержит следующие сведения:  
	товарный знак или наименование предприятия - изготовителя; 
	условное обозначение (по 1.1.10, 1.3.19); 
	заводской номер; 
	маркировка взрывозащиты 1Exd[ia]IIВТ4; 
	номер свидетельства о взрывозащищенности электрооборудования (по согласованию с испытательной организацией); 
	параметры искробезопасных цепей (см. таблицу 1); 
	год выпуска; 
	температурный диапазон эксплуатации (по 1.1.3, 1.2.1) . 
	1.6.2 На розетках разъемов (или около розеток) искробезопасных цепей нанесена надпись “искробезопасные цепи ia”. 
	1.6.3 На основании корпуса около кабельных вводов с искробезопасными цепями нанесена надпись “искробезопасные цепи ia”. 
	1.6.4 На крышке корпуса нанесена предупредительная надпись “Открывать отключив от сети”.  
	1.6.5 На транспортной таре нанесена маркировка груза по ГОСТ 14192-96 и конструкторской документации предприятия-изготовителя. 
	1.6.6 Пломбирование произведено посредством специальной этикетки с логотипом изготовителя и надписью "ОТК  Не срывать", наклеенной на стык основания и крышки корпуса. 
	1.8 Упаковка  
	1.8.1 Перед упаковыванием ЦБУ законсервирован по варианту временной защиты ВЗ-1 по ГОСТ 9.014-78.  Консервации подлежат все неокрашенные металлические наружные поверхности. 
	1.8.2  Эксплуатационная документация заварена в  пакет из полиэтиленовой пленки  ГОСТ 10354-82. Комплект монтажных частей завернут в бумагу парафинированную БП-3-35 ГОСТ 9569-79. 
	1.8.3  ЦБУ поставляется упакованным в коробку из гофрокартона. Предварительно ЦБУ закрепляется на пенопластовой плите и помещается в полиэтиленовый пакет. Пакет герметизируется оплавлением.   
	1.8.4 При поставке ЦБУ в составе другого изделия упаковка производится по документации на такое изделие. 
	2 ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ПО НАЗНАЧЕНИЮ 
	2.1 Эксплуатационные ограничения 
	2.1.1 Среды зон, в которых устанавливаются ЦБУ и датчики, по категории и группе должны соответствовать или быть менее опасными, чем категории и группы, указанные в маркировке взрывозащиты ЦБУ. 
	2.1.2 Электрические параметры присоединяемых датчиков, совместно с кабелями подключения должны соответствовать параметрам выходных цепей ЦБУ согласно таблице 1. Датчики должны иметь соответствующий сертификат взрывобезопасности. 
	2.1.3 Подключение к ЦБУ датчиков должно осуществляться кабелем с двойной изоляцией, стойким к воздействию сред, в контакте с которыми он может эксплуатироваться. Электрическая прочность изоляции между жилами кабеля должна быть не менее 1500В.  
	2.1.4 Через вводы ЦБУ, отмеченные табличками “искробезопасная цепь”, подводить кабели, содержащие только искробезопасные цепи. 
	2.1.5 Не допускается использование проводов одного и того же кабеля для подключения искробезопасных и искроопасных электрических цепей. 
	2.1.6 Кабели не должны иметь повреждений, как изоляции, так и отдельных проводов. 
	2.1.7 Кабели с искробезопасными цепями должны прокладываться в отдельных металлических трубах или металлорукавах. 
	2.1.8 Свободная длина проводов (освобожденных от внешней изоляции кабеля), подключенных к контактным устройствам модулей ЦБУ, не должна превышать 20 мм. 
	2.1.9 Не рекомендуется попадание на индикатор ЦБУ прямых солнечных лучей. 
	2.2 Подготовка изделия к использованию 
	2.2.1 Распаковку производить со стороны надписи “ВЕРХ” в следующем порядке: 
	2.2.2 Перед тем как подключать ЦБУ, необходимо убедиться в том, что установка обесточена. 
	2.2.3 Подключение производить при вскрытой верхней крышке ЦБУ согласно схеме электрической на установку, в составе которой применяется ЦБУ, руководствуясь приложениями  А и В настоящего руководства. 
	2.2.4 Для подключения необходимо (см. рисунок В.6) произвести «разделку» кабеля 1 так, чтобы после подключения проводов к соединительным устройствам модулей ЦБУ, свободная длина проводов была не более 2 см. На окончание кабеля надеть штуцер 2 с навинченной стопорной гайкой 3, шайбу 4 и резиновую уплотнительную втулку 5 комплекта кабельного ввода (диаметр кабеля должен соответствовать внутреннему диаметру втулки с отклонением только в меньшую сторону и не более 2 мм). Пропустить кабель в отверстие кабельного ввода. Подключить провода, исключив натяжение. На резьбовые соединения кабельных вводов нанести смазку ЦИАТИМ-201, вставить в гнездо кабельного ввода уплотнительную втулку, кольцо, завинтить штуцер и зафиксировать его контрящей гайкой. Неиспользованные кабельные вводы должны остаться заглушенными.  
	2.2.5 Соответствие втулок, заглушек и диаметров кабелей указано в  
	2.2.6 При необходимости установить необходимые номера модулей согласно приложению В. 
	2.2.7 После подключения закрыть крышку, проверить плотность соединения основания и крышки. 
	2.2.8 Проверка работоспособности ЦБУ. 
	2.2.9 Монтаж, подвод электропитания и подключения должны производиться в соответствии с настоящим руководством по эксплуатации, «Правилами устройства электроустановок» (ПУЭ) и «Правилами эксплуатации электроустановок потребителей» (ПЭЭП), ПТЭ, ПТБ, другими директивными документами, регламентирующими установку электрооборудования во взрывоопасных зонах.  
	 
	2.3 Использование изделия 
	2.3.1 Взаимодействие оператора с ЦБУ осуществляется посредством выполнения инструкций, определенных управляющей программой верхнего уровня (АРМ оператора) или заданных пользователем с помощью программы «Универсальный конфигуратор оборудования» или инструкций, определенных пользователем при заказе изделия. 
	2.3.2 Инструкции могут отображаться на индикаторе ЦБУ в форме, определенной пользователем.  
	2.3.3 Порядок определения состояния датчиков и включения-выключения исполнительных механизмов определяет алгоритм работы объекта под управлением ЦБУ. Алгоритм работы может меняться оперативно под воздействием управляющих команд от устройства верхнего уровня (конфигурирование ЦБУ) или путем замены (перепрограммирование ЦБУ) внутренних программ на программы, разработанные для реализации конкретного алгоритма работы.  
	2.3.4 Обмен по каналам связи может осуществляться на расстояние до трех километров без использования специального кабеля при скорости передачи до 9600бод.  
	2.3.5 Общий порядок работы ЦБУ, при реализации конкретного алгоритма работы объекта, приведен в приложении Г. 
	2.3.6 ЦБУ может взаимодействовать с внешними устройствами и программно-аппаратными комплексами, имеющими в своем составе интерфейс RS-485 и поддерживающими спецификацию и протокол MODBUS RTU. При этом вышеуказанные устройства должны пройти тестирование изготовителем ЦБУ на корректность работы с картой памяти ЦБУ.  
	2.4 Режимы работы 
	2.4.1 Активный режим - основной режим работы, в котором ЦБУ осуществляет управление объектом (системой).  
	2.4.2 Пассивный режим – ЦБУ самостоятельно не производит никаких действий. Он предоставляет доступ внешнему управляющему устройству (ЭВМ) непосредственно к входам модулей ввода (опрос состояния) и выходам силовых модулей (включение, выключение). Доступ осуществляется посредством программы «Универсальный драйвер оборудования». Описание переменных, предоставляемых драйвером, дано в техническом описании драйвера. 
	 
	При переходе в режим, на индикаторе ЦБУ отображается сообщение: 
	2.4.3 Режим конфигурирования - используется только для записи и чтения внутренних параметров (конфигурации) ЦБУ посредством программы «Универсальный конфигуратор оборудования». Порядок конфигурирования ЦБУ приведен в руководстве пользователя «Универсальный конфигуратор оборудования». 
	При переходе в режим, на индикаторе ЦБУ отображается сообщение: 
	2.4.4 Режим программирования - режим используется для смены микропрограммы в микропроцессоре процессорного модуля ЦБУ.  
	Включение режима и программирование производиться с помощью программы «Универсальный программатор оборудования» («ReProg»).  
	 
	2.5 Возможные неисправности 
	2.5.2       В рабочем режиме контроллер выполняет самодиагностику, анализирует состояние логических входов и состояние подчиненных устройств. 
	2.5.3       Перечень возможных неисправностей, не определяемых самодиагностикой, и методы их устранения указаны в таблице 3.  

	  
	2.5.4 Сообщения о неисправностях и нештатных ситуациях (в дальнейшем – ошибка) отображаются на индикаторе согласно установленной конфигурации или в соответствии с требованиями заказчика. Сообщения согласно установленной конфигурации отображаются в виде надписи «ОШИБКА: XXXXYYYY», где XXXX – код ошибки, указывающий ее смысл, YYYY – дополнительный код, уточняющий место возникновения ошибки в программе или указывающий подчиненное устройство, вызвавшее ошибку. 
	2.5.5 При возникновении ошибки контроллер выключает силовые выходы соответствующего поста (исключение: в случае подключения электроуправляемой задвижки – включается выход пускателя закрытия задвижки). В случае одновременной работы двух постов (двух сторон), как правило, ошибка, возникающая на одном из постов, не приводит к немедленной остановке другого поста, обслуживающий персонал должен принять решение о необходимости остановки другого поста того же ЦБУ или установки в целом на основе визуальной оценки сложившейся ситуации. Все ошибки должны быть зафиксированы обслуживающим персоналом в журнале, после чего могут быть сброшены с помощью нажатия кнопки, подключенной к логическому входу «Кнопка ПУСК/СТОП» соответствующего поста, либо выключением питания контроллера. Часть ошибочных ситуаций в случае однократного или редкого появления допускают продолжение работы контроллера без необходимости каких-либо действий обслуживающего персонала.  
	Коды ошибок ЦБУ приведены в таблице 4, где прописными буквами  указаны отдельные поля кодов, принимающие различные значения, указанные в таблице 5. 
	2.5.6 Основной и дополнительный код ошибки может быть считан управляющим устройством (персональным компьютером) по интерфейсу. Если управляющий компьютер работает под управлением ПО «Универсальный драйвер оборудования» или ПО «АРМ оператора налива и слива» (разработки ОАО Промприбор), коды ошибки доступны для просмотра с помощью утилиты «OPC-клиент» - переменные “Exception” и “ExceptionParameter” соответствующего поста. Значения отображаются в десятеричной системе. При безошибочной работе системы управления или после сброса ошибки эти переменные имеют значение ноль. 
	2.6 Меры безопасности при использовании изделия 
	2.6.1 При эксплуатации, обслуживании и ремонте ЦБУ должны выполняться требования “ПТЭ и ПТБ электроустановок потребителей”, ПЭЭП, ПУЭ, других документов, регламентирующих применение электроустановок во взрывоопасных зонах. 
	2.6.2 К работе с ЦБУ допускаются лица, имеющие допуск не ниже III по “ПТЭ и ПТБ электроустановок потребителей” для установок до 1000 В и изучившие настоящее руководство по эксплуатации.  
	2.6.3 Перед допуском к работе с ЦБУ обслуживающий персонал должен пройти обучение, инструктаж и аттестацию согласно требованиям «Правил технической эксплуатации электроустановок потребителей» и «Правил техники безопасности при эксплуатации электроустановок потребителей».  
	2.6.4 При выполнении ремонтных работ, система, в которой установлен  ЦБУ, должна быть отключена от питающей сети, при этом должны быть приняты меры, исключающие возможность ее включения до окончания работ. 
	2.6.5  Корпус ЦБУ должен быть надежно заземлен с помощью устройства заземления, расположенного на основании. Заземление должно производиться до других подключений. 
	2.6.6 Система, в которой устанавливается ЦБУ, должна быть надежно заземлена в соответствии с ПУЭ. 
	  
	2.7 Действия в экстремальных условиях 
	2.7.1 В случае аварии на объекте управления, неисправности ЦБУ или нарушении заданного алгоритма работы ЦБУ необходимо прекратить работу и выключить электропитание данной установки в силовом шкафу и не включать до устранения причин и последствий отказа. 

	ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБСЛУЖИВАНИЕ 
	3.1 Техническое обслуживание должен проходить каждый ЦБУ, начиная с момента ввода его в эксплуатацию. 
	3.2 Работы по техническому обслуживанию проводит потребитель или специализированная организация, имеющая договор с потребителем на производство этих работ. 
	3.3 Техническое обслуживание приборов в процессе эксплуатации заключается в периодическом тестировании (по 2.2.8) и проверке пломбировки, маркировки, целостности корпуса, цепей заземления, элементов кабельных вводов, надежности крепления соединительных кабелей. Тестирование рекомендуется проводить каждые сутки для приборов, подключенных к ПЭВМ. 
	3.4 При нарушении пломбировки, маркировки, целостности корпуса, цепей заземления, элементов кабельных вводов, дальнейшая эксплуатация ЦБУ запрещена до устранения неисправности. 
	3.5 Обслуживание ЦБУ производится одновременно с обслуживанием оборудования, в состав которого входит ЦБУ. 
	3.6 Не реже одного раза в год необходимо производить проверку сопротивления изоляции между присоединительными контактами и корпусом, оно должно быть не менее 10 МОм в условиях эксплуатации. 
	3.7 При обслуживании и эксплуатации прибора следует принимать меры по 
	защите электронных узлов и линий связи от статического электричества. 

	4 ТЕКУЩИЙ РЕМОНТ 
	4.1 Гарантийный ремонт производит завод-изготовитель или специализированная организация, имеющая договор с заводом-изготовителем, за счет завода-изготовителя. 
	4.2 Ремонт в послегарантийный срок производит изготовитель или специализированная организация по заявке потребителя и за его счет. 
	4.3 Ремонт ЦБУ заключается в замене неисправных модулей на исправные. 
	4.4 Сами модули подлежат ремонту в условиях изготовителя или специализированной организацией. 
	4.5 Модули ввода и заземления ремонтируются только изготовителем.  
	4.6 При нарушении пломбировки вследствие проведения ремонта, корпус ЦБУ должен быть опломбирован пломбой ремонтной, эксплуатирующей или контролирующей организации.  

	5 ХРАНЕНИЕ 
	5.1 ЦБУ должен храниться в упаковке изготовителя в помещении, на расстоянии не менее 0,5м от отопительных устройств при отсутствии в воздухе агрессивных примесей, воздействии температуры окружающего воздуха от минус 60 до плюс 50ºС, воздействии относительной влажности окружающего воздух (95±3)% при температуре 35°С. 
	 

	6 ТРАНСПОРТИРОВАНИЕ 
	6.1 При погрузке и транспортировании упакованных ЦБУ должны строго выполняться требования предупредительных надписей на ящиках и не должны допускаться толчки и удары, которые могут отразиться на внешнем виде и работоспособности ЦБУ. 
	6.2 Транспортирование ЦБУ может производиться всеми видами транспорта, в крытых транспортных средствах с условиями по 6.1. Допускается транспортирование в составе изделий. 

	7 ГАРАНТИИ ИЗГОТОВИТЕЛЯ 
	7.1 Гарантийный срок эксплуатации - 12 месяцев со дня отгрузки предприятием - изготовителем. 
	7.2 При несоблюдении потребителем правил и условий эксплуатации, оговоренных в настоящем руководстве, выходе из строя контроллера по вине потребителя или нарушении пломбы, предприятие - изготовитель не несет гарантийных обязательств. 

	8   СВИДЕТЕЛЬСТВО О ПРИЕМКЕ 
	  
	 
	  
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	  
	  
	 
	 
	  
	 
	 
	 
	  
	  
	  
	  
	   


